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Présentation de la presse 3 vis
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La presss & yis et principalsment canstitiés de -
- =Un motaur électrigues (a) en silrsnement dissci avec- @ vis
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- L'écrou dw 12 vie solidare du coulissaay (g) La malrice supdieurs ast solidare dy
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- Un bt {d): La matncs inféneune st solideine du ban.
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PARTIE |

Vérification des données technliques de la presse SPR400

Objectifs ; - Varifiay Nenargie brute de lz prasse SPRAM
- Comprendre pourguol la structure de lo presse permet d'oblenir une
capaciis 4 forger peu sensibis aux changaments ' outiliage de forgeage:

- lawis=stad ek

~  Lis prae mdall p de B i eud dgall § A0l

« Lo viesssda lotstlon nomirsle de: arbre moterest N 20025 (i

~ lm mae=a do 'emonmbie coulineesin {ooiissese-Romu-matice supgneus) st
m= 153‘1'1@ '

[ 2]

*’aﬁ"‘"f"f (e

*  Caleulor o pas pde la vis.

«  Calculer ln vilesze e tranalatien V, de Nensemble colllsseau.

o
+  Calculer MNénsigie cinéligiis Ec(c) de Fensembis coulisseau,

L.Hﬁcaﬁ‘unlﬁdmhqﬂué i) paflies InlmoniEs ool folemis B dnrEms &

ﬂuﬂﬂm 1.4
Jusiifior pourquol les prodults d'inertie de fa vis ot du votant d'inertie sont mile
+ Jusiifior pourguo) les moments dinedle de |z vis et du velant dinsris som
Sguiy syr | gees 7ot Y,
+  [Danz guelizs bases les matrices dinertie da iz viz et au volant dioerte restent-
elles identiques ?
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Qusslion LS
*  Calculor 4 e momant d'Inortie da rator moteur par rapport 8 'axe (A, 7).
« En dédulre k. le momenl &inaitie de |'smaemble partles tournanies par rapport
o s (A 7).

Four I suile: oU-suEL 0N conenieters (us: &-momem. d'mertie. d= (emsemile  pjades
taiprherEpe par mappor b Caee 4 ©) estJ =80k m’

nl.lﬂ'lﬂﬂ'l‘l L6
Caltuler Mimargie cindtiqus Ecipl) de NVansemble garties tourmanies
+  En dédulre 'énergis cingtigus totsle des pisces en mouvemanis.
 Comparer votre resultsd avec FEpergls bnite snnoncés dans s (ableay des
carscléristiques technigues de |a seérie SPR en page 4,

Question L7 _
*  Caléuler Ninsrtie iqulnum.nm_ﬂﬁ'a & I"srbre moteur.

Lo capanis @ ipmer deia pesss depend do non ensgs onus

st 1.8
Comparer, 8n pourcenisge, linflisence des padies foumnantes 3 calle: du
:'ululimd.ﬂm L valdur da Nimartis sdqulvalants. Paurguol 1a capadite @ horgar
de |a presse est-elle pey gensible aun changemente o outillage de forgeaga 7
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PARTIE Il

Etude de la structure mécanigue de la presse

Objectits : Anslyssr Phyperstatisme du modbls reteng ainsl qus les conditieny
g-unméh’lqunl EES00ISEL

L schiirma clnémetges de:ln prezse os ouml e annos B,

i | ] o L
I'IL}.AI‘-L'I ol r:u,ﬂ-q]
il L] i ] i i

Questlon 1L1

»  Compléter, gréce au sciéma cinamatigus dunms sur 'annexs B, In graphe s
|lEisons du mecanisime constitus des: sdfides vis, coulizsesu e hati.
«  Momrer et carecist ey ol e llwaons.

« Donnoer le nombre cyclomatigue ¥ (ou nombre da boucles indepandonias),

Quesilon H.2
#  Paranslyse du macanismes, donnaf = d2gre de fmohilts mo
. El'| déduilere ll:ll-gnri- ' hyperstatisme b do modéls proposa

Dans & but & anatyssr plus firement hyperstatisme, on consicey maninnzn: yriguemen| =
macankEqrm conchilué des solides - poulisseal at Bt

on 1.3
*  Donner iz nom de la listson eguivatents:entra le coulisseau = io batl Justifies
Wotre rEpDnEse.

Q i.4
« Détermirar ie degré dhypemstatisme h,, do catte fminon squivalents,

Cuestlon 1ILS

+« Détorminer le systémo o équations permettant o' exprimer jes composantes du
fordaue das aclions meécaniyues de lz lizisan éoulvalenis au polnt O

Question L&
« En deduire les condilions gaometriques o orantalion & de position polr
sssurer (o hon guidags du coullsseau por ropport au bag
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PARTIE lll

Etude du frein mécanigue

Olslectitn - Vérifize ls dimansiprmament du frein mécanique & deuxy micholres
A - Moddlsatioh des efforis de freinage
Ol ; Chon o sl o frction

Le-ashires di Ireln Msmsnigus 3 daegk mdchalnes szt {ournt en atirsxs G,

Honnees | _ _
~ L cougils d= Ieinage ecsssnin sl C=12 5N m
= Lb compas=nie rormgls N de le {orce exsicés par chaqus moss-sur s volan
d'merts-es! estiimes & JANN lors dl reinsgs.

Questian I1.4A 1 .
*  Caleyler la composante tangentiells 7 gue chague mors doll exercer sur le
volant d'inartie. )

Ouestlon ILAZ _ _ _
»  Caltuler I cosfficiant de hottement minimum | nécessaive gour b matariae des
gamnilures da hicticn equipant fes mora. Jusiifier votre démarche:gn ulilizamt
ten lois de Coulamib.
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Lis frereus o (rsinsn o ensmtSe Dar un etk 2 aor le volart liesrist sl -
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aven fa foroe alementars en Q- @y SN F TTe =Ry 5 60Ty
da plas, 0N, = A25=p0 N hrdd

ST, = FN,,; &= Nmis di glesamsn

Question LAJ

v Déterminer U'expression liémls d.unn.um i peearriis e mupl- e freinags pour
wh mors Gy e b F Gy pul

Les documenis Enhnigiss soneman e restinacy de Fcton snl dapnes sn Anneas D
La pression mapmale pamissihle m=r B gamitue: de fnclion dovra Sts supbhouss &l
QreESioN M P

Dunrigss @ )
- Brgiun S contEet gErmilire-vs i 3flretee L = 1d0mm,
- B30T
-~  F=EFFkut
= coefficem de-secunta s, pouUr ke choix g8 ke reszion sgdimesdilz, supineur 2 1,8,
_ pfunion il Lt g (e
P [0 raE e g
~ o colieidrem que ke giressinm deny les diius raSpholies sl el

A
« A pardir de l'expression lligssle du coupls détermings 54a guestion pracédents,
caleulss ln prossion makimake pggque dewra supportes le mirsdau de friction.

. {:ﬁih un matérlau de -friction’ dont le coefficlent de friction moyan-a sec
{voufficient de frottement) « [a pression makimake admissible cormesponduent
gu besoin Vous justifiersz volre choix.
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PARTIE IV

Etude de I'asservissement de vitesse du moteur électrigue

Objgctifs : calculer e comecteur de vitesse du moteur de a presse & vie afin de
contrélor la vitessa de montde ot de descentn de la prease.

Prisantation ! || est inks {aclle dassarvir In vitesss des motéurs & courant cantinu (MCC) car
le grandeurs de contrile sont constantes of penmatisnt dimposer k=3 reférances de vilesses
Hesirbas

Lo motour wliing pour déplace lo coulEseas est un moltur & courant altvmall, almeonme par
das tennions tnphasdes pousoidales voir Annaxe H.

Il =5t aane difficie dana cas condibons . dimposar des référmnoes constartes dans s bt d'un
Baservizsamant, Jes rilgienoes sinuscidals sonl quasi mpossibles & « poursdivie =

Pour i MCT, c'esl intension fux Donnes de son ndul qui penmet de fame yaner la viesse
de rotafmn. Pour les machines 3 courant sftarpaf, st la frsquencs fa [Hz] des lensions
sinusoidales qul Impose n vilesse de synchronismes. Cotts vilesae de synchranisme noléa
(f)a) dépund auzal du nombre de paires di pdies « p, » de ia machine. Le staior crée un

champ magastaus Sumant & 1a viiesee de synchronisme LR e 2 :.:,_.;
’:-: . 1.‘_ : o
R R4 2y ST %IE)

X ’* ol (t"‘“ 5 B
(’-‘ A -..."'—I,::- ’ ._.'

e b § pelew a@n plie

Sut e résoau EDF 50Mz. la vilesse o# |a maching ne pourra jamiaes Sie modifes . on
utilisara slors un onmudeudr (volr Annexel) pour adaptor la fréquence des tenmons & [a
yilesss desres.

Les datasis d=-la mise en equatiaon Eadlrigus du mataur ne sanonl pas donness. Mais
sEulemant I méthods d'oblenlion dés i8nsions Inphaséas & parllr de grenteur constanis
sk s apparente & uh changement da basa pour |5 fdushion des endomaorphismes
{diaguralsation des matites par sxsmpie)

L& machine utilishe et una maching Eynchimone & gemant parmanant MSAP (Mux rator fe)
De plun; Tondulewr nepparad pas dan3 e schéma de la MSAF de3 difftrsnm
assarvizsamants alin de ne pasl complaxifier 'dtuds
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Er Annere J 55t represriid bs schding blic de ls simulshon sorespondent dis caleuks ob
Aesuie wl ME lerakns tiphasSes nﬂ-m_m paullt Vi =5V #1 Vi = AV

Les 2 « snnsformationn « mpresonfant e changement de base, de & base phases
(1.2.3) varn i kazw biphusea (d.g), dana laguete e ceamonnees g vesisyr iphass sont
corfsfEnies ef parmEiront ge mmhler B ieachie: 3 conant atemaiT de B reme marsee
gt fr MCE - nouws adors réools fe problémie de o necessind o avilr des FEmNoes
st

Le ;Hq:-mhrﬁqlr}hl s s b (0l ) I-H_‘-IJI?TI: réa e e fmu:h.!il}l!ﬂl'i crRiEie
ausni wn poumnt b at de (consmntesl, gul représomom lns coprannness des pourmnts
mphiasss ([ el kM) B wenskrmaien ireree dune mrssan dengs (1) =5t sonnus,
e"asl Urs folsbbd d'angle 5t & potd-la trenstomiée de Coredndia. | Eanslormaton
invares ol ls Famposse de ls motrics [T,

M Tl s ot e, S| colletismms ijie W miisormation st elfchsse

Les:aqualons de la MSAP dans |= mpems inphass ining!, sont inss compiguses hlous avmam
un aystEns - fEfsmnnal oo 5,8 coallicients non sorstans: voir Anmexe L

Par ceinle dans b repam (d.), e aysisme dfamntal el d'ordre 2 86 rés simple-3-
résoudrs. cara ovethicsnly canstants. wolr Annexrs L

Las schinmss b il dils iraisformetons rnessiies est diotis an Anrexe X ©
W Famarn contrilor 2 caurants - by (oartie B) atl,, |partie C)

A contrEro, polr i MGG .- =eule = Ereen dafimenaion ==t contifilse.
Pl y aum el 2 bovchkss de régulatien & et Bn el

By w i 2 sitrees Vi sl Via (Vo Amvioxe K) | 2 sormes qim Flmwﬁlqﬂﬁrluﬂh B
gre epiree v Couple roalatant » qui agt swr Narbre monesir (nate Grt) parla sore)

Lez ajuations sleatngues dea MSAFP =m| donréss en Annars M

M prEnETaT = ¢ commme valatibe de Laplece. qul s L e carfrkdm ayes b
nombme do paires da phles « gy & dil motear dlanmaue

(hirazniemii=—Fngm 1



B — Regulation du courant lyy:
Chdectf - Confrafer o couTant lwr & am miniresor by puEsanon METiive (non afehen dans

O BLEET) QUVISINTHIGE paras Mol Tphesa |conEmnm mpoaed par EX6)
Hypothese 1 an conadareis fusa vilesss ob rotabon O ge p MEAP vafe pel, Ge 1
permetia de gs:laser sulour & i de fonclicnnemes| el ds négiignl == partiss:
o b p, i, sile Lopg @l +p b, Ou dons les équations dloctrgues 1 et 2do
FAnnexs M '
La reguwisnon oo jsg n ksl pas sfumes da/un oedie parw

Queshon V.B.1]

¢ Egrirs Ndgustion 1 dohnées en Apnsss Mdans s domaine de Lapdace, en tenant

cample de I'Mypothase 1. st oo én contsidaérant totlas les conditions: inltiales nulles:

Question IV.B.2 .
»  En déduire 1z fonction de transfed en boudlsouverte © ETHO, ()] = :“,:l.fl;, SO
forme canonigue

Queston IV.B.3  Poul mafiser inasssnvissamenl s mousnd fy noos uiiBsemars wn
errTECheUl reparrned de gain K [R00s de (5 ence =1 s fane !
*  Complater sur o decument riponen le schéma « bjoo » comaspondant.

Queshon W.B.4
«  En dédules in fonetion de transfart an boucle fermie FTRE, 4 (p) = _'—"l'h ALl forme

canomigue
Quesilon IVv.8.5

* Calcular o pain Ky de mankae & obtenlr uns ermaur statique égale 4 5%
Yous: Irouverss es cascieosmues moeur =n Annes N,

Question [V.B.8 |
«  Gomment podrrsil-on svolr une streur stathgue tuille?

Question IV.B.7 : Pour des misane de « ben » cofporansn pur saopien s cssean EDF_ e
oomrant e dot Stre conatarmment maman & @ 0 »
»  Bonner la valeur de huw (p) 8 impeser pour obtanir cetle condition, en supposant que
te nomecteur My jous cofrectement som rife: Expliquer

Cindsnimie < Fugm 1 Touwmer 3 pege 5.V P.



C — Régulation du coursnt lyy:

Hypu-.l'.hn—_q.u 4 : fn oomuriem paur o sute qoe fassopizsemront du oot fy et
SorFEsiome ! reals, el nous BYIIdTanT fy =0 el de senpiter g -equrions o2 ke M3AF

«  Bimplifier les Equations 2 ot 3 de I'snnake M grice aux hypothéses 1 ot 2 définles

preciden ment.

Quesilon IV.C.2 :

* En deduire |a fonction de transfert sn boucls ouverte = FTHO,,, () =20
™

forme canonidue

Lis sslaur du somecizur propomannel Ky de s Guestion IV.B.S ss= utE=as pour réileer

s iEs el il BaUrsil |y duiy (= adihes congdlinne s sl de g

Quesilon IV.C.3 ¢

*  Dormer la fonction do transfort en boucls fermée corrigén par fe sorrecteur

propartioninel s FTIF,, (] =1 sous e farme  FTIBE,(p:=——

Lages ) W1

I bdp

«  Vous donnavor lés expressions of lea valeurs des constantes A st 2, .

D — Béqulation de la vilesse i molaur

Dars cetts party e colle sustan =om onsiders comme il - Gr=0

Questlon V.01 : En nécligaant le= lioBermiem 4 Fs & =it da Féqguation 4 Anraxa M -
« Donner la fonction de tansfert en boucle ouveris de la vitesse non corfges ©

) 2
l-THU.;:u'iF-':-:I::;; sous ta forme FTHO..4(p) ST

*  Vous donnemz |'expressipn des gonsianins B at n

{ el - fllas atatod oo seeE oS0 ar oot ian )

Lo meguintion da vmessa esm mailses | E -
oo l@: manies pEEeEnss sur 8 WS
ECTETTE 900 Gloanifs |

Cuestlon V.02 |

-rl'1
‘HT..]IFI_‘I_»LN

““n‘.ulU'F [
=TT = FT] g
wfryepa e T

- woln la

I.II|-|

=

»  Discuter tout of abord dis La stabilité de ls boucls suverie de la vitssse non corrigee,
par saempls en donnnnt Févalution de L vilesas en enveyant un schelen sur b, 0.
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Lie oorrectont die wlisese Ulles [Comip) eur la Noum pedcedents) estoun  cormscteir
: e
Fadipwd

Lo fonetion de iref=dfzn da-oe dermse el e shwante . Carr() = K. o=

Lo comaateur de wiLese devmm parmetsE dohtann aunin depasesment &1 in femes de
raponsa marimal o= 20ms

Queston [Y.0.3 :
+  Donner la foncton de transfert 2n boucls auverds dela vilesse carrigée, notse
FTBO, oip) sous la lorme canorique (fe rslour ok tiloi ),

Ques V.4
Nous prandmng | T =0.7, IVED & 0 & URES consianie supesmsuse & 1,

+ Tracez les disgramines de BODE asymptotigue de la lonstion de tansfar 250

Ta il i
+  Quelte-est aloss la fonction réalisée par cetia lonction do transfert 7

Quesiion IV.0S
*  Trowver la pulsation G pour laquatle la phase est maximale, en fonction de & ef de
1, & partr des diagrammes de BODE o d un calcul mathématigues.

Questhon IV.0D.6
«  Caléiiler lg valair da = 4 = pour abtanls une phass mazlinale da 45° 3 oma,

Question IV.ILT -
* Donner Pexpression de K et caiculer 3 valear W qoe |& FTRO,,.(p) = un gsin de
0, &Pendrolt ol la phasaest maxhnaia 60 e, .
«  Vodis expliguersz pourguel on déslme remplie cetie condition.

Quostion V.02 - La courbe simules de!la wissse o mofets avwec o cormoteur @ avancn ao
phase st donnse:en annexs O
*  Analyser celle courbe par rapport aux critanes demandés.
«  Comment serasil modifige sslon vous, |z réponga du systems en fonclion de |3 valsur
de & choisle 7 [zans faive do calewih)

iy < Fugm |2 Touwmer 3 pege 5.V P.



PARTIE V

Estimation de I'énergie récuparable

Okisch!  Fare Une estrbaion oo Sneiple Adupersbio dréce 4 dea mealrss 00 piisances
foitns sur o presss polir selives iy renimbiis o un ol sysiime,

En ‘Anteze £, mn donow ke chorogmmme de W viess i colllisest b 1§ pnmss e
Forede e o) e, .

Lequipemurs dune (rSe28-2 v S¥8E Un regLEapur @8 frequance mvesmble {nos andulour)
parrmed [ uliEston Jes ey en genamisdr, sagmanian pme comesabssmnt e
safiheinzsnt Sigektue Sa = iachine: O peal =n'ellsl et ds FEnsgls 43 sU
frEinpge an QerEmEics:

Bur un cynse, s eovllnseau gdl soosland A L sievss rrioximils, puld tresss par ts modeurea la
viszze vomrRpoidant 2 fhosrge chiosis gour Us frapee. Aginks etz fa folipmags «f
rrtoni| sremiiuied, 9 conilitsall =3 ¢ mprls a0 maEin « par b guElion, aookng, piE o

nouveal freirs par s meteur de tsgan § oeq i =vEnns esoBmsnt au pont mon baut

[i=s mesuisEs g phissancss ont @id (reidbubes sdr-la gresss sn Anpede : OF =0 dpnns un
ralavé simplitid da pliEzance mosanee réallzds oheaue VB™ de secstnde Inlmédo pbint
sogusdlon ndigdén s abucsses) o do s sraiise du coullssesil Le bamos de minonisa
fuimgu's Pairit gurs Yeecons . Ls parls Uil e dee wenie b L

Sur o documsnt eprr=s. ks prtagraTTE QUi et e et Fhnitps moupenalis It ddm B2
ramontes par B methone 0es mn:"rn11|;|.1a-_=. par @afaut sat domma |

«  Completer sur ls documant réponse les poinis-gul permetiront de caleulsr MNénergie
recupErable. [lgns points={.____ | Siv e docivsnt Eponss)
» Compléter sur la document reponsa e programme qul permettra de caleulsr '@norgie
recupErable lors de fa remontes gar -
'la méthoda des rectangles par owces,
ta mathode des trapezes.

Question V.2 :
Lo dsilitat du cakcul de 'énargia recupdmble ast de 174k, L'dnanne intan dépanode pour

1w cypaa e forgenno &stdo 71K,
»  Conclure sur l'intérét d'un tel sysiame de racuparation d'énurgin.
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Annexe A
Caractéristiques des parties tournantes
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Annexe B
Schéma cinématique de la presse

Agtantion, le freln & deux micholres n'est pas epprésants sur cus schimas.
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Annexe C
' Schéma et caractéristiques du frein mécanique
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Annexe D
Matériaux de friction
(sources : DIPOSTEL)
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Annexe E
Vérin pneumatique (sources : Parker)
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Annexe H
Les tensions triphasées

.85 3 Wngone simples mphasess sont iracias sur s chronogramma of-0essous
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iy 2nfs 2

Coractdrishgees | los 3 tenmons do pariode T (Z0me=1T50HE) ;

» ontla méme valeur efficacs [Z30V sur i réssay EDF|
+  sanl décalbes de 23 L une par repport & Faube
o ont beuk sameme qul @5t nille & chaque instant

Annexe |

L'onduleur de tension

L'andubair pedmist d'obtenir 3 1arions guss smusdidales (ou 3ans de FOURIER) & partic
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Annexe J

Création des tensions triphasées sinusoidales
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Annexe K

Schéma de la machine synchrone dans le repére (d,q)
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Annexe L

Equations des flux et tensions de la MSAP
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Annexe M
Equations électriques de la MSAP

¢ Tension st damsde repére (d.9) | Soladdne valiblea pendant le rExime ranniia
V(0 =R (Be by 20 E o T 6 1) aquation 1

a1 = Ryt Th H.,-u-jla:-J b i@y D hagryy # Py B, D0} dgmation 2
«  Eguntion rscaigue -

Com () = Py —lalth g # g lf). Dyy) - HoUple et gquation 3
J“IE&" = a0} = £, ="120000) - théaréms du mamemt dihamiges
aguation 4

gvan | cosMoEnl de fetemesnis fuds, el J [ mersE oissmmerss sr
farbre meter,

i = =
Frgn Tournez la pege B.V.F.



Annexe N

Données moteur MSAP
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Annexe O

Courbe vitesse simulée
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Annexe P

Vitesse de déplacement du coulisseau

de la
presse

t Vitesse Cycle de vitesse du coulisseau

ta t temps
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Annexe Q

Courbe de puissance simplifiée
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