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Installation capacitaire pour découpe de
boucliers de vehicules automobiles
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- Donner Imaqpreszion oo Vima pour chagune des safufone.en fonchon de lz frequenps de
ratitbon Mami, dl pag p et BU myon pomls de = pollis Rp. Précissr les unfés
Chojnir pour les 2 solutans & motereaton permettant &'sHemce Y mox=imis
S nacessalre chofalr e rashon e reduction necesaain du iducdeur pouk imitsr 1 vilesse
lirsline & ¥ ma=1ine
Conclure =i |= respest ou orEm rEconfigleEhon & moms gs =8l preciser |E8-
alfoniualias eonditinim

On chaisl pote exe X uwn medule & entmmicamant par pollkescalintle cramde, diarmstm palilie
Fdmwre. N0 v Uerwmmiblia: rvstebiv-oo e sbsole mdiliours =it svsocs @ un redlicieur de
rapeart 5 ' '

Cluesiion T

Citer Favamage prapondarant du nodaar absakll par ppot au codeus mcremennl & san
iheonvaniant mapr. . _
- Calguler s somtme g8 podes il du oodsln de Taxs X poun respectit b preciaion de
0, 1| Explinuer clairemmnl valre demsmcis - '
= Cpleuler % e de Loues i diy codaiil pheeln imaltbionrnm sssocs Buimes)ir puir uie
pourse max du modidle de SO0mm.
Conclure &t lBe careciimistiqlues U esdeir S cholsir pour m=aursd ln grecisioh de' 01 Rin
mar wni soume de SH0mm

2-2 Etude de la structure mécanique de I'axe molorisé Y

Objsctif - acalyzar ['hypemistiame du melcdl refanu, =on infldance o o géamis irs des plices
eonEiiuitees @ propesss e solilon os mrdide te S iDestus

Lirt srsbcaninrme Wypemtatinie =t b mécrnisTe dans el ks |ssne snt mimbondenbes, On
peul gardar I hyEmdaiicits sous censines oondiions ou-sssaywr de tmnaiormer & modefs pour
naridie Eosiligus.

0N -ea pposa o' dtulet k-module’ de Faxe Y muund d'Ursr vz &8 billaa [Figon 1)
Hypothé==  Le= lesome =i ]:ﬁm'm

Flgirre 14 | Sehams cinametigue du moduis Sludia

Cuestion 8 ; Dormer 5 grephe des igsors d) mecarnEme consiis Jes soivss 1), 1.2 Nommer
il corackarisar toutes == lmipons.
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Cuestion § . Egrirs i mmeut ges-ashions ransmizatEs: poul chamme das limsan=: On nota p je-
pan da la vis & bllles. La notalion ulibsss pour les inrssirs a5i |

Il
T — )l = M,
el
Dot patir b sorwear ) V(< 20, s veskafioon Bt M & Yo 0t g1

Guestion 10 | Donpsr Eaxpresmon du degre o bypemizticon b ou msceEninme = fonoiion d=om, Es
el Is mepantvkmenl ks duars de mablliiE du mdeanttime, (s nomérs d equalions A réanutne & e
nimibre dinconnues de' llmsne. Faire Fagplioaian romérique

Question 11 | Conchdm sur i rellirs des confrmmies & feltes ot plare 56 modls Hest pes
moddie. Preciser an an mef | prewipale quaiils d'un sisi@me hyperstaiues =) =0 princiga)
ESEET

Ouestion 12 | Proposar alir le docurmmant Epaisa Fajoul d'une ol detlk fEeam suppEmsnais
parmaitant de it hypensateme. Noemmer st aftuer colls og ces Sainons

2-3 Veérification du dimensionnement de la motorisation de 'axe X
(Figure 15)

Objartit - arfir hea camaniiEs s s o dymamiglies de s vertoal X

L= nombre ds gycles machine exria duree b vie da | metallbon impoess une &fuds gu manomes e
plUissance mncmsls demoddés au mober loms dl deplaceresm || Sagil sgalement o sogmentss ™M
iengewit do & mechine ef do mmimisst lne mlarvantiona do lo maintanance pondant o dume oe
vie g | InsEdatian '

Lm; coupleslscimmecaniQue mofeur
Frrms - ln pulssance msimale du. motadr

.i\ Mailalii
wiig | viEmeae angclaim arbre molsor

oy~ vimssa angukime poide

V| vimsss inaains du madiiz

T - accélasmon ki momduls

Jim il heils Sa Farkhm naEur

Jpt - et o ferme o'l ol
M o dirmrie dU Bductain femEns 5

A Ml
M : m3yase Squivelsaie da b parie e

eETEEnl
EJ! :"- R ¢ rEvon pimild o uhs poulie claniss

;} n: mppnrtdnmuu:.uunn_"l—""
Va ONg# »

Figure 15 : Schéma da principe de la chalne da pesitionnemaent - Axe vortical X
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o el sotides sonl considanés mogiurmatles |
EE,E-I:FEI‘I;L_ dus pu froessanie sece ot vipusun sonl neglices, las Eenne zanl ponoiisrsas
wn mn:{v;rmn’rudni mediios 5 offeotoent en paraemd {un seul axo & & fam]
Question 13 Denner Perprmason lngmis gu moment Siwle tsal dquvalent 3y, mmend 4

Flarbare mataur dains e casdl mowsamsnt versl Fairg Fapplna'hm nurrrﬁru;lua
Jr=03gin': r=002 g Jp=3gm  Rp=101mm_h= =10Kg

La W die mwstivermsn ddwaras gl manie= |6 puissmes msEilmils derandds ay rekEnn o dy
-dfép’aﬂatna“t aal definis =i I figu= 10, || e=git dune bl de vilessa de Yype -« [fapszn »
perrrrstian| U malisor comportemsnl efmegls ol miole L'srimsriribi o bk et varimteur &
garl  pouvolr suppofer e oycle prevu sane schoyffmmant amcmmal EhEB-IqUEI’IIIT l==
ponsbuclous de moleurs prdconisent d utlissr une Sgle déquinparttion (fgure 18) des Emps
d:egcelgzation, da vissss cpantants st da décalassiion "L =k=1

AV Ima'")

T= dui= fa ta coarse i

Figuro 16 : Cycle da vitesse en trapizs — régle des 173

Om faat Mhypothess:ges lecouples resmmnt =31 mi| Le dépscarant sk perdant s oures T et
nall

‘Buestion 14 | Donner |y mlation GEm s pussence il Poae & CGm et e pundant ls phase
i acasinmaiion

Question 15 : Donnsr (mgpression ds V en fanclon o8 . . Bp=i n Ecnre lexprsssion du cougle

s Criv iz en phase & eooslérmtn an fanction de Jy, noRpel v Moniret s Pmax paul
i

geone Pmpx=A, ———— X - . Donner Fexpresgon de &

ta (T 1a

Cueslion 16 . Eorimm l'exfrestion da e d8:vée da Pman far mppoit-a & Donner l=-{ou les)
vasurla) d= i3 QUi minimessdnt) Pirse. Conchre,

th Tuurnes ln prage 5.0



Ivataflation capise Laim Ejnu! dismipa do buesleliorn

Le coupls: maxmal du masur yulssest d= 4.2 Nin: 53 fﬁquﬂtm& d= rotstion MENITES oSt da
00 trrmine G preng tamisnant se camply ly couple estant Cr dl alx Hethons ds pus=miayr et
rmmend 2 farbre moteyr, Gn danno g =681 ma?, faccelestion de o pesanteur. Cn pesndrz -

- Ty -
b= 0L 10

Guestion I'I" A pa.:r'nrﬂeu.hl,'puﬂlﬂeeu formuless pracedamment

- donser feagmasan thinale du copple ssimipnt Cr ramene & lafite molew en fonchon da M g,
Hp atn.

- danner Fexitessian Hinlle du coupls Sectromécanigue Tm & feumin @=r & masur peur lEs 3
onas e trapiz= e o= [0 mEmliEs de Ve ksl e doncien de M g, R dieg, 1oty En
oomplstant e abieau ou doss=ir réphs=es

Cuestion 18 | Ecrive | expresson delocchisminn muxnesle fBamgus ), 0= fare: s callle e -
bn vitessa ma-.hmh Ve :ﬁ.nlgmnln o tenan| suople o -:J‘nll ier:nruq_m aue [‘aus X Falm les
_ng]l:aﬁunl MUFEENQUBE.

LorEgye: B ooume demaryies-ast nfecaure 8 ue yvakbur polee X fl nes pag pos=la
JiukEHlﬂmlnullEumulmh“u’
2Mfiian
1“1;“
Calculer X, &0 prenantles: vEslm numégles sulianisa :
Vi 10MBF 1 Ny = Tiemeas!

'duu;iun 19 Mot yus ['of pil l'eeprimer sous b o Xy =

Question 20 Calculer + réalle respectant | e vliessa un ie[ETrs proposts po U oolirs
e 200iniT sUpSmeus a X, . En dédulre-la valetr di couple Sisctromécanigls Cm a folmir par ke
matewt & laccaléation of & |o decélération en promant pout l'oame intale dgurvalants fa valelr

nu-.[mmq silvane to = YT B

Question Z1 - Caleuler V ai of donner ¥ réefls respectail iz Bl de vilases en lippézs propeses

pelan uns gourse 8 SO0mm. En déduiee = yalaur du poups electmmscanague Cm & fourmir pes e
maksur 3 'Becslénsticn stS In docélastion.

‘Buestion 22 - Pow conizlum ['dluds, comparer 1 1Bl de malvement dguidpada (L= L= 1) 4 ls
joi de: Moovemanl Fecfilgne Unformément Vars (MELWV) en compliéiarn s Sblsasy du
daciimenl FEptEen

2-4 Programme de génération de Irajectoire
Objectit : Proposss W qﬂj.un':l.l';lni pertretanl da cakifr Wa pirmodies Adcessaies 4 le

gEEiLn diline rEEslone - reapectant B Eple dequirdpariton oos dfifees des  phages
o ccaldmiitn e de Wisass coratante,

N &t dirm ceite piie & 8 condnstitn e meetom stiomisgle nil b comimsns des
malEus dea dilémnts: axes doll géver, La 10i de viesse choiziz =6 cslle déctite damn I= larle
prucddants (figus 16) qul =ppceE s sgle ddquidm@nlon de= diucss oo phusse b
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smhlnemiideaidnmtion &1 4 Wesss comtanls. Pl gedmr e hoe s o de e s
EOMMENnge NMUMETGUE JU aysIEns o] HIspmsat J une Tuu:hnn galiant E6 corapanstass hecn
prafd k=, 7, Vel our W Egldceun! disid X sowmie sue contralines cjpapdigss | Trreax-
Vitas La ﬂgum 17- illustrsdes: difféients prodia de vitesse obianus an fohobon du | dlstanca X
fégires

¥ims')
A Ll 1T I
Vet |- i
] i :
: |
:T"F‘- !
i | ;
[ | |
—p—N
W LTy

Figurs 17 = Les 1 cas du cycle da vitessa on trapéze — réglo des 143

Question 23 - Propossr e atrichues uyosihmee et b okl des valaus de =0 W)
Vail &n lofdtion 88 frge, Vinas ol X. Yous lend== compie des dffgmenly cas pzantss 5 s
figrirs 17

L3 commanss mimEanges:snyisi 183 (efSrences 58 ComimEs & e fréijlence o echimniilnmacs

fa = 1 hHz  Afin de gomanlr la peomaan dy peslbonnamsnt de foks, 18 durée du mouvement

gensrd par la commande doit nécesesirpment correspondre a8 un mulliple de lo periodae
d'éclmmillanmgs: On noters gle les-ersum igcn b ln guaniification des vahiirs das paramaties
i radimmnt 2ol cf regligrtiles. Aln de gurenlic b il gue W dimss Uy moueemed T (T=3 =)
Bl Un MUple =0k panars Fechaniionags Ts [Te=1lE], | vai=ur de t= cakulgs peul: &
At & s viiliis s 1= el srploltent e des (pnchomm =tilvaniss

(1} Ee=Te miumd( &/ T j—anmmd § Nentier e plus prochs
(2) ins = Ta'floor @/ Te | —amimdl 8 lenter miEmw
=} toe = Ta" I'__'_E”! ta v Ta | —amnidi d Fanier slipene i

Larm fETNIED & caites dis valslirs '-.'lh:u!lH-I- v et Vatt eat armored s diss fa modifera s
paallion atinintg

Cuestion 24 : Exprimer. |a melallon entfa“X, & ol + Eest-a prézent remplocéa ot &a vislaus
sienmz:tas En dedyire s atsplapon ge (expression o= 7 &fin de:garants B presison du
posili st

Question 25 : Le chax ge @ fongion wrond 58 porie surla fapcion « osd p. Justifier ce-chalx
wn conmdEtsnt [mpuct de oo demise sur los lintstions et

Question 16 : Ecrira une fnnctlen [k, G, Vatl] = Lot syimenerte (G, Vs, X Xmind Te)
CElE forchon st rEafizes an langags pyfhon ou-soish =n employant s notmne G =0 GmE
DL T 8 gy INeig LI limitslimisril b Lanpage 2|,
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3. Analyse et réglage des robots d'usinage
3-1 Analyue de L pricision staligque

Ol wivier Que s A0S0 Ogiiaw Bt Souipury ol IS P! O resdley LS prdnacii
RINFIUE WToce poor it Dol op Moedre o £ 1,03 s dins & direchion I o v hicuke

Are 3

Fiyure 18 Dl dies saes o e robiof sevisl

Libs robis doshas & resised s operobors d'usinsge/peigope tos bous powr [emutras dos
A RNt CROTAUNS BNt Coreiues o Gin IS b en sooe pe G amasiEinns minees icf fgure
18) Cracivs dies afcoilioficnis o8l (No0s e 2l uth ans B oonslbeg Bun moteus symichicns sl
tun mducEnr & o TApED 38 midection B2 hoe ITED SpCySOEN Les muumnrEMe resleds car
Pl o P iggm il ke ol irrin ] ches Dmbendaolichrm L) T ool X =3 dnph e wilic e

@ ¥ wpTER

' L

vt gy
Ritnnvanet — A
Figuie 18 Modéle plan sunglfic du sobol sériel ebudia. Solide 1. ame 2 du robol; sobite 2 |
aurr 3 du robot,
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Dane oe i ull, naus limione {éjude:sy mowuemEn| oy mbal dans B plan X2 oy vehede, O
plis. mous sorsidérens gue lo e da oull ==t situe aunkard Fave @ diy robéd ol gue oot o
sl congourant svec faxe 4. Cets bypnihasag permat ca-E gimnchir de Nnfluesce de 5 5 18
madita geomeirgls plan sl polit decrim Un dew robol 'est aiml lindle & deux deljsssde
fiberte- La figum 16 nta b modbtn d'dtude de co mbot. anni gue |0 paemdmge asnooikh. Gn
nale 0. e centee de [-fleEon enes e sclida ol 1 & C.ole csnire g Toulll & pssdmensr. On
prandts 0.0 =1 = 7100 mm,; 0,0, = 4L, =400 mm

Les conmdnnnésa di o positon di cante sull €. ders le spiie de Ees do otol ds cente O,
ROt SEDpRiEsS coordonneai opdminnneilss ol comaclannes ef oont nofes (1, =) L motvmmant
e painl réausia de ln chinkissimon des mbuvrments 85 chistuns des wlulistione dis mbal

Question 27 51 vole appuysnt =il s pammdisge donss & ls Tigusa 1. Expliciter =2 it
apire les posiBons articulaizas B robol =t iz pesifion de I'outl C; dams e repate ds basa du ribot
o s formmie - 3 = f(00 LT =gl o)

Cuestion 28 - Calauler numbriguement ke cootioniiles s csnine de Foull ol L configumdon
angulairs défia@m gar =45, @ =5 (A N naprrssas an men aec 2 chiffies spres i3 vigule)

Las EquEiQrE precessnies -permeaisl, oe oonnsiire E positon de T peur | L SOt
engulaia donmse. Si l'an souhais cotimender W mawamem de ot suivanl urm FEsciosh
rpn==, || s fil SErmiret e sSstinm mEiEmEnus ivemes. On danne |es setors
lFrerses-siiivankas :
|L - Loosi |2 - Lozl ) x

el -Hi omd

# 1"
it =g Ij-:.ﬁ:ﬂ'ﬂ :i.._'l..a

HE

Chiestion 20 ;. Ratrouver, 5 parl)l des Sgualers fmopvess:2 | guestan 27, [=ipression enahyingie -
e pour S sl myver= O =gl e 2 )

o =X, 8 =atim

‘Cuestion 30 | Justifier s f&ll gus pour une position danmse de Foull, | pose sxior dsu
ronfigurations. ariciilores @2 robot Proposer e midthods simpls gamniissspd Tunigiz de B
‘Balution lars de Fanploiaton du rak=t

Question 31 En corsaa & mTﬂ'uum]_:::.H arelialne thécrius exd e = lfi, =40 8 =45,
raicuior Faraur maximale nmj‘ula-umln aur Fangia rdot #, afin s FEROCRT in Grtens dn praksEan
paur lapiration, ¢'est-3-dire un décalage d‘umwn_pﬂi miire £ (1,08 mm,

Question X2 : Sachani que lo reducizur de laxs 3 3 un Eppoi oe meduction n =180:81 qus m
copesr Lilllss, ploca sur famne molsar, depss de 4080 polris per bour, verifier nUMmariguemsn
e, un:lduntfﬂrmrm'rl e lmile armllr grnosinle. B cacsur es| E‘I’H‘Eﬂﬂ' chit gmnila‘ ff b
wehilis: Conelurs qum:rl g oblacti
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4.2 Raghage de t procislon dynamigus par s gommande

Otifetif - Dotnrrndine un'ibgikye dan puombmd ofdibodeadin i e oosrimaiai i bt afit i
S Y e faphCant (YA T st T T s e i

Cliambin die o bl el conminie [slapandumman e posilen L sliudbie d sseissmimeil
Wt U st dive pee boukles mbrguses (houen deoposifiog; de yliisesh s de o) Ly
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RUTHIET T LT i TR w i nn e fif [anne " il
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F:-nrﬁmr Al & b miitand, b collple de ridbesnen el sl ml couile mee o Cs La
] uﬂﬁn unﬂmlr- ol bt ek netim O, W) el o | e el e B 0 gy e i
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Wktliiin ot L elpnmmigum the Cams o siimnem G (0] C, (1) aal apuiriie & un s

wyvhing (g pesnier ooie i gain statigue Ky et de genatarie de fomas T

_,l Kl * kg’ | B 1)
Ir | nllllll'“'." rm#Fl' "Hrm nul m‘i‘ hm
s :
i”".E (DY) n.{m}— Tﬁl':p ; L ; il
o im i m ﬂﬁtp] E:JI:.:.I,TH .

Figuiw 200 Seructue de bo compraids d o aue dU robol
Lt vppudnle de yiluyms el iy el e 0 [g) - n,[t | f?ﬁ] Wut W ol de lenps
|
ity mh ds et rmichonar sl il mist s wdrvinle i prapsrianned S, (r) A,

Quastion 33 Bxpiimer stiue torme cnonlifie [a fosebarn e (raiatar os o biicis e e
winang (0, (10 {n)

Cilusiion 38 Uiy i iolide wo i sl i | copelant dis beinps vidgras 1 e T
Mantrap um Dol de te feabion de lieonater il wal oy an el ouiniple de ow
iikgliegm Jumibfiar inlaidy pemticume s ieglhgn pre o



Ivataflation capise Laim Ehewdr dismipa do buesleliorn

By Wy reglege dy gain praportionrs| M. on conekiBss gue 13 bouch da wissss =st dafinm

cormTes sl u"ith t
L () i=vp

Question 35° Montraf qus- I Tonciian gz bsssled da l= comitlaods: 20 posiion oo Fake

el ferapap
Sotphie, 1 pl Ut ss el = b e miF _tSptam
. - et 1P ""h:lp"'tr’l

Enprimaf s paminibes de setis fobednn da ims)sft =) fosedon gk, K, koot s

Cuestion 36 ; l!-nhrrninu Iaxprasaion |iesale: de 3 veleur fes EEm@maUss dlnl:uzlp.nl:lun M| ot
[ . permetiand do parants ure- el de postien nullesa loul Insant oest-adim wn shivl de

Cuestion 37 | Expliciler in commnie d= confmiils gujmpeseda mes: an aawie:des anfoipstom
Wit & difimillen s 5 EmctET d-a mfamneE i, 1) Canclurs wui llabgitll de mrmvmion
LA L b

3-3 Adaptation de la trajectoire oux déformations

Objectif ; Ragler o) pzrarselie de la=fgjechis des 3= dy mbal (diese T dos rampss-
o mecldbrmtiot] i de finler b lbrgbine of defnamaions suscspibbe de dublatrnr W il
L E L ]

La peniskan on pn:r.ﬂﬂm‘mmnrlf des sirchues éfndlos eal ssrmmle s phénomenss da
deformatonn st ale vibElio pewvant apparetEe BE du mowansnt Afin d'aptimisr e
raglam o s :Hﬂmﬂaﬂl. M dlh: {l Irﬂﬁ'ﬁTﬂﬂT'I le moddils W oy ile ditarestion domment &
dymamifus de (aae. || s.agl dessmueaant duns defommaEtion sn e an eorhe ) :éﬂmhur_
danl b mappon de duction sst donrs par = A (8, Ceth asformaton ast modilisdes par s
CyRiBMme huH.u:J',,, releur tommnneds &, (Nmisd)) déort a &5 hgum 21, Dane I care O
lapplication visse, les hypolligsen sivaning son comidansss

T Lamarissamen| de la déformaton st naglipe. seuls ja rsgeur inesannedla K (N mrad])

gl gpriEs mi) SunpRie
« LecoupE de:la=0n ou couple d= chatge, nelge 4, &' lafipum Z21) esl régline e =101

8, L

%

Figure 21 - Modéle d'axs tenant campte o'une souplesse de fransmission,
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Chiestion 38 - Exprimer [#ustion dféremels egiesan ia gynamigue de Iz pasifioh anguErede -
lis 2harge @ snfonelior 6 le pesifinin angiilsioe ds |'athes mstsur &, (2. lgoes 311

Question 30 - Donner & fonction oo mnuf@r:ﬁ.d_p'}{ﬂ_w]

O comsidarets 0ars il sl Qus W Eglags ds: = commanse:d SE |fEshees dane 3 parke 3.2
raie perniol o Gorire la fonchorn da torsfert enkbs e dytumigue 55 la charge ot s nifssnoe du
pasbicnmameant sous i forme -

ey 1 | _ d.4p] |
Hlirm 1-FI;":1 f I“.-'"*Fl'

T il da g gus - o o=a. .

Question 40 - Explicier mminrment & pulsstion de meonsnes fe (oge. noke w, &2 donner |=s
pales de-la fanctlion de ransfen presadants.

La frejeciire employes cla=smmmrsnt @ ee symnmes e podionmament ent conaitués da
diffremes  penndas’ d'scoéldmibon da pésodes: & vllesse cbmmmnts & do pEvlodes da
dendidration, La figue 22 et b difersiies pliasss d'Um im)islsie gbmitius promsdien
de gEnSrer U mowemen| de lype poml 3 ponl {dégan:el ardl & vilesse mile) Ce lype da
et et nplarmrent smployd =l corurs consgyge polr e seesryessnoite des Ees Ay
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i, représente la valeur d accélration sngulzire maximata:

Question 41 ; En vous appuyant sur k= papsmotags d= a figure 22, donner Texpressin de e
posdion arbculaire da réfarence, nofEe B gdo) en lorcliun da ascocdlamtion Brigulaine morirmbs
noée Wy Iom do la phsse de manfée gn accéléiion, feat-g-dea pour fi S 1 < (T, + T}, On
danne b rsnsformés da Laplore sussnts pour ke fonction . rorsiaise dans b oo @ Sel 06T
urme foneinn eiardée d'un instant T & wafedn dolie: posite. na temifnrmée & Laplace ast donnes
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La thives T, dw fa Mo Sh! .-:r:ﬁhammn =l n EmTE T tw ragtege 4= 5 ihijecinle. Celin
vkt pet ﬂndarﬂmErH B caloulee ds mhaties & anular les vilimallons d'in Erilaﬂni- = gle zH i
#huds s masihode (iliets meposs sur ls pirmtipes o8 mmpu-llnlmﬂ e piles o) spldores jiaf dus
T=ic ntroduits paf 1a Fsjsciore, Soil pg ure pilesd L systEme dynamme, o pdle satn compenad
PaF Un Fim o e mmumu Ga rEfETmne B 0] ol of neilernuet sl By wdind = 0 Cantaedin o ef
meulamant &i py e8t yme e U numAmmur oe 8. A0

CQuestioh 42 | On considSrs que da dysamsgue viktsdicie di fabot esl Infleetcds paf dedx pdlas -
I.'I'EHTI:FIfI.'.IE canjuguEs  fh =Ty (EB2OCTE A une mﬂm'h:m i r:h-n-nnnnq AEm-=marme )

Détarmins ln commilinn st by d.'l.IHII £ ';Il'mnﬂh-l'llth f!u.tﬁﬂhrlu Pt de u:n'n[um:.!]uﬂ ST
ples o= Fapa 2y robat,

L ohelall poude 7, U plus petits vulage en nulle parmebtnn) de respecter b prifjess de
compesnsalan

Quastion 41 - Conclure guant & Nnfleonee dis reglege pracsaant eor b prackion dynamgus. dos
malvementa di fubat ' '
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1- Vérification de faisabilité de la solution par posage matriciel
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pEEaniz o fu eopel

w

Quiestion 2 ; Justifler les lalsons (jials jidarablos st b gty pe singposs

Question 3 . Donnar & (ou |es) dlnprlrﬂ'ml:n] propandéramD (&) pour e positiomameant des o
& percall wut |8 ons cantrale des bouciies.

Chiestion 4 Donrmar B modeis ge vehiculs = plue peraiisant =ur 3 valivsion gy omess
rﬁnﬂuhllﬁd- josEns l:umpamu 'y lb.h"ml'h- de ndhemiee wilr b mddnn de= ol & - O S

Tuesiion 'S Conclirs nur la TababSiE de lo soliion pour ls po@Et da posnne  eopaciiaing
Justifier




DAKIE CE CADAE

nEmahon fé pegs SpaaEee oo Jetonne dF hormssm Ay a8 AH

2-1 Choix de |a technologie de [a transmission de puissance des axes XetY

 Question 6 : Donnaf exgressian de Vimes pour chacune: das -solulioBe en fovghion de B
frisqusncs e roteton N, th s o st i seyen ol de b mUls R Précisee ds dniles
Chalsir = lex 2 soliibnone | motonssion permetan o allermls V ma=inis

Wadul= 3 editminedan] =i vis 8 Blles Mcedule 3 antainemnand par poulies-=oLlfitie
Wiy = [ Vit =
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Question 7T : Qlter lavanmge préponddmnt ou nodear ahoala par rappart s codear meremaniol
at-eol Inconyenisn) msjsar. '

fivarsEge frepnidemant InCoiveEnmEa majer

Cafeuler le nombis de plsies minl dd codeun da Fuxg X pour respecidl b peiomsion o 0.1 mm.
Enpliquer claimmmeni votms dimamhs
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nouTen ge Ethmm

2-2 Etude de la structure mecanique de ['axe matorise Y

Question 8§ Donner le graphes ves [=isone du mecankme. Nommer o1 caractérizer ouss les
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| Cluestion 12 - Propossr sur ln docurrsn repanes Mapoil d'Une ou detid lssone aupplemanEmses
parmettan o= fEvar (hyEmiwlsme. Nemmer & sttver chitle oo o= llaisons e B fipus e
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2-3 Varification du dimensionnement de la motorisation de MNaxe X

Question 13 - Donnar Nexpresann |lemie au momant dinerts wotal daqeivamn degg.
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‘Question 14 Denmar &= mlalion it & plessancs el Prae & ©m 4t o pentlart 5 pliess
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Piak =

Question 15 Donnsr Csxpressinm &= Y e formben de o, Ap ol 6
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Ouastion 17 donner Mepmssion Unémsle ol colple maistan Cr simsnd & adme matee s
Prririg A il ; o

Ci=

mnes du irEbére o de L pontge oa fﬂiﬁuuﬁlﬁlmlmﬁi‘hn'ﬂuﬂg,ﬁa,.ir“ nat | on
oonipistant k= abisau

Zarw | Cotipila sttt
D
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Ouéstion 18- Ecrire Texprection s (nocsiSmtion maximale théongus .. e Foks. Falre
Faprpliesskin tiemarane

A

Yias-= Vi =

Ecrife: [exgression de 15 vissse makimsi V. Gbeijnoble en el chrfipi des chod
wfriles siir f=xs X Fairs 'appllnabon s

.irl_rn- = AH W=
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N - !
Guestion 18 - Montrer g fon paul Lsxpimes saus (o farme - K= — A

T vilies

I R e i S S
e =18mEE Y =fma]

‘Cuesiion 20 . Caloular ¢ fulls pour Une buarse e 200 mn supsraus & Koy,

I reslie=

Ert tiédtifre b vishvar i coliple ddestiomssanigis Crm A fournir e e mitess & Caceddnstion = A
& decelémlion )

o scdieiErstion= Tin decéEraticer
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Question 21 Calculer ¥ sl =1 donnar - Meils pour lirs courss d= i,

v ait=

Y el =

En dédubes s valsur du couples sactamsoatioue Ot & foumie por s mote s s [ acesléaion et o

8 cecalerahon

Cii secElkEsgtinn=

Cm dacalgrshion=

| Question 22 : Pour conclis [£fuge, compares s jol 08 roWemsnt Squismns (L= = L) s |
s s Meravartizn Racliligns Ly ron prvsmnd i iMHLN‘,mn et le tuhl=

trewk =19msT 5 Vi =1ms”
L de Miszne dquirdparis - Egle des 173 Lol de witesse MRV
X=5i X=200 =50 ¥=200
¥ w4 i Ty
L\ | . =
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nnuilaion e poskoe CADANIDM pOUr Sesnupe & pourken AV el AR

Ouestion 24 : Exprimer b rolalon onte X ta'el +. b 55t & pésenl pmplacde put s valsur
grrandis: 26 En-déduire (Una edapistiin ce Mexpress=on da 1 slin ce gamntir = preécision di
pasRIBnREment.

I'-lumﬁnn 25 Le cliein de ks fonictinn arendl &= pore sty Sorcton « sl », .tulmlm' ca cholx
1) canmiddrant Tunpast de oa demisn par l2s lmieions cingmatijuss,

Question 28  Ectire une fonction fime: G Velt| = Lol_sguirmeporse (GnesE VimEs, X Xminl. Ta)
Cut foreson st Ml #n Sngege mython Bl soist mm amployant ke notEtiom G e G
peiuzt 1 ial "'rrml. . Indiguer llsdlemant & langags cheisl
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3-1 Analyse de a précision statigue

Quiesgtion 27 - En vius-appuiant sl & pefemér=ge donneg a la Ngure 15, Explicltar e relatiobs
1 les posttem skl ety bt £l prosedtion de foldil ©, dans b rpdn de bass du ool
B ls loime . g =6 & )z «giilaz], B

-‘G-=. Te=

- =

conliguratian sntulains difme par ¢ =45 8 <48 (AN sapreses an o aen 2 olifffas apes
lis varguls). '

!1'=l _ﬁ:l:

-

| Question 28 Calouler numeriqueament o= - coomdnn=es du cents ds: Foull pour B

Question 29 Rattouver. & =ie Jis ejislions soiwess & & queshon 27, Tesgmwssin
armlyijie dannéa bodr b ralstion IMvree o =g'ly. 2 ). '

e e e ——
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| Cuestion 30 Justifiar 5 fail qua pour une posdon donmes cSa Toull, | s puem XAl ey
oonfigurations arficulsmes du robol Proposer une crsthoda nmﬂumﬂlsnntrunmm o i
sedtion ko de faxglodstion du robat,

| Cuiestion 31 - En conskdésant s corfiguiston articuliie (heobdes dafitis e @ = A% 1, =45 |
paleuler. |'srsur maimals adest=albls sur Tangle réal 8 afin do sespecier | crildre de préoisinn
post fopesston, ¢'ast-d-dire un décalage dezc compris entre 2 0,05 mm’

Ersut rrigxt admisaibis sur 4, =

Question 32 : Sachant que b educleur do 'sae 3 5 un repporl de wduchon =180 6t gue I
oodaur iiime; plach sur Varbrm mobesss, gmpess do #0606 ppinis par tour, wirifier numesiguansni
i, mddprmadamment da boule efmlr gacmalnale fe obdalr el capabid de garmnile o frezlalon
voule Conclurs quant & objeci
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3-2 Rbglage do la précislon dynamique par la commantia
Grantian 33 Raprimar s formm cananeun la foretnn e tanatait de fa batln famas da
vitamon Fi, (p) '8y (1)

o b + ka2
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| Question 34 - On prorede #u reglagw st 02 |n corstants o= s imegrale 1= 7.
Mantrar gue Turine da 2 fonction de fransfan précéd=nte est reduil en tenan)| cmnpte e o=
rﬂ-nl.lun. Jusiifine |'iosindy ;l'alh;uu AU TRl phoposs

s T o i B T S e e

el ] - Il[:-l- i
G A1 P | F] poutse matire saus i farme ; HTAJ—J{J:‘;-E%-

Enpritner los pavminilves de sstis fohetinn de irsisfert =) foscion o2 &, ke, de ot -

B o pesition de law
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Cuestion 36 Détarmines rexpeseinn inesle oo o valeur ges pammétms oaslicipation ke &t |
Wy pEmEtENt da gamntic Ute eElt de postion’ hulle: & tdul nstant. d'esltié—dim un-suwi =

tnalastoire parfal

;:.;!H-F .*_u=

Iﬁh.rr_u.ﬂ-r.lr] 37 E:pl-lni‘l.lr:.'lﬂ qnnlmnm de. i:::nmumi o'l impose |a :mmu:_ﬂ:q TEUVIT cag EnicEalons |
it s ditpltion de s tmyonie 6 et 9, | ':mﬂhm sy obpecill ds ardolshon

i e

3-3 Adaptation do la trajectoirs aux déformations

Cueation 38 ; Exprimer [equaton omerniels regipsan i dymamiqun de i pesiion anguiss |
o o R &« i forclion de ls positon sngudsine de farbos moteur &, (el figure 211
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| Question 30 Donnsr & foncten de tanefsd 8,001 2, 00)

-----

Question 40 . Explicher itdralsmen! la gulsation de meonaats-de faxe Nolée uw; =1 donnes Jgs |
plies di & anefin de framiifen picidas
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Guestion 47 En oLy sppuyEnt sur & pEramsiiegy de = fgums 22 mimmkhmm
pasition amuiEie de reference;: notEe S ulp) en forction de [escelemetion engulsirs reamsie:
s o IS = mﬂminm&mium cest-alirm penir' 5 ¢ < (T, + T4 On
emnei pemsfurmte de Lapisoe suvante palr bns fonction tanslates dans = tames Soif {=7)
ure lorciioh s d'oun nstant T & valsur séells postive, sa Uenaforhss de Loplscs et

dannga gar:. & Fi - =" Fir)l=e K] i}
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| Question 42 Of comsslzre que Iz thymaminde vitrstoirs AU mbot e=t Irﬂua'rna-& paT daux !:E!EE |
rofmpEses cofifUins B = oy (=swocds & e pllssfion de  SsnEToe aon-emorte)

uﬂamﬂmf{u:nmuunwhﬂumTpnmuﬂmﬂﬂuesmcﬂmhnﬂmmnmmnmuﬂunm
pdles de Nopm du robat,

oy
i

ﬂur_uﬂnnll'l Conclure qu=nt -ﬁ_l'ml'ban:-a du m@an&a:medmﬂ Br o pmndvramqrﬂ Has
triaitieE edits dls robot.
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